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UvoD
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MOTIVACE

KAPALNA SUPERLUBRICITA
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

SUPERLUBRICITA: NANOCASTICE
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SHRNUTIi SOUCASNEHO STAVU POZNANI

SUPERLUBRICITA: NANOCASTICE

Viiv: Mechanické vlastnosti, chemické slozeni Vliv: Velikost, tvar, morfologie

Samostatné prvky MXeny

Sliding  ——

(Wang R.; 2023)
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ANALYZA SOUCASNEHO STAVU POZNANI

MoS, NANOCASTICE

Odvalovani, exfoliace, tribofilm, rast tloustky filmu
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OXIDACE MoS,

Rekrystalizace vlivem oxidace, zvysSeni drsnosti
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ANALYZA SOUCASNEHO STAVU POZNANI
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ANALYZA SOUCASNEHO STAVU POZNANI %

2D h-BN NANOCASTICE

Ekologicky material, pro ekologicka polarni maziva

Sedimentace
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CILE DISERTACNI PRACE

HLAVNI CIiL

Hlavni cilem je objasnit roli nanoCastic v mezném rezimu mazani na stabilitu a udrzitelnost kapalinové
superlubricity nekonformnich makrokontaktl i po pusobeni kritickych provoznich podminek.

Kapalna
superlubricita
Mezny rezim
DILCIi CILE

o Ochrana povrchu pomoci tribofilmu MoS, nanocCastic

o Stabilita MoS, povlaku za pusobeni vzdusné vihkosti

o Vyuziti h-BN jako pevného maziva (third-bodies) %
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VEDECKE OTAZKY A PRACOVNI HYPOTEZY

VEDECKA OTAZKA 1

Jaky je vliv provozniho rezimu nakonformmniho makrokontaktu (mezny, smiSeny a
elastohydrodynamicky) na tvorbu pevné mazaci vrstvy ze sférickych MoS, nanocastic.

PRACOVANI HYPOTEZY
o Mezny rezim: exfoliace nanocastic / tvorba tribofilmu
o Smiseny rezim: exfoliace / valeni / skluz vrstev

o Elastohydrodynamicky rezim: pouze zména reologie
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VEDECKE OTAZKY A PRACOVNi HYPOTEZY .'

VEDECKA OTAZKA 2

Jaky vliv maji pevné a kapalné kryci vrstvy na miru povrchové oxidace
MoS, povlaku a velikost tfeni a opotfebeni?

PRACOVANI HYPOTEZY

o Hydrofilni a hydrofobni maziva

Zn$S povlak Hydrofilni kapalina H fobni kapali
o Kryci vrstva ZnS P y P ydrofobni kapalina

MoS, povlak ——

-

Substrat — ]
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VEDECKE OTAZKY A PRACOVNi HYPOTEZY %

VEDECKA OTAZKA 3

o Jaky je vliv velikosti nanocastic h-BN dispergovanych v polyethylenglykolech na soucinitel treni a utvareni
mazaci vrstvy zejména ve smiSeném a mezném rezimu mazani u nekomformnich kontakta?

PRACOVANI HYPOTEZY

o Smykani jednotlivych lamel po sobé a rozkladani tlaku
o Abrazivni chovani

Sliding  ee—-
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Experimentalni zarizeni a pouzité technologie

o Opticky Tribometr (ball-on-disk), vysokorychlostni kamera a kolorimetricka interferometrie
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ZPUSOB RESENIi A POUZITE METODY
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ZPUSOB RESENIi A POUZITE METODY

Experimentalni postupy, materialy a vyvhodnoceni dat

6 Nanocastice 6 Kapaliny 6 Hodnoceni treni

MoS, Obsah nen PEG (200-1000) Jo / \

v

o 220 nm verejné o Hydrofilni
dostupny
Hexadekan e 1_CHe
h-BN o Hydrofobni h Obsah neni vefejné dostupny
o 100 nm | Obsah neni | CFerr
5 500 nm vefejné Perfluorodekalin - :
dostupny o Silné hydrofobni 7 AFAF

o 6600 nm k /
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ZPUSOB RESENIi A POUZITE METODY

Charakterizace povrchu a chemické analyzy

6 Topografie povrchu Chemické zmeény Kvantifizace
4 N N N

Obsah neni verejné

Obsah neni verejné dostupny Obsah neni verejné dostupny dostupny

- AN AN /

Skenovaci elektronova Rentgenova fotoelektronova
mikroskopie spektroskopie

Opticky profilometr
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SOUCASNY STAV RESENI

SFERICKE MoS, NANOCASTICE

o Vznik tribofilmu pouze v mezném rezimu za €istého valeni

o Zvyseni viskozity, snizeni treni

4 N

Obsah neni verejné dostupny

\_ /
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AKTUALNI STAV RESENI .'

OXIDACE MoS, POVLAKU

o Zivotnost povlaku: 1 Hydrofébni chovani, Kryci vrstva ZnS 1

/ \ PEG (200-1000) [ N a N\
_ h=392 um
o Hydrofilni
Obsah
Co . Hexadekan neni Obsah neni
Obsah neni verejné dostupny B vefejns h=558 um vefejné dostupny
o Hydrofobni dostupny

Perfluorodekalin _
K / o Siln& hydrofobni ) h=17pm /
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AKTUALNI STAV RESENI %

2D h-BN NANOCASTICE

Funkcionalizace zvysSuje treni

4 N

Obsah neni verejne dostupny

. /
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ZAVER

Zhodnoceni dosazeného pokroku a hlavnich vysledku

1. Otazka MoS,

o Vznik tribofilmu pouze v mezném rezimu za €istého valeni / \

- Vliv valeni a vliv tribofilmu

2. Otazka oxidace .'
o Hydrofébni prostfedi a ZnS zvySuje zivotnost povlaku Obsah neni verejné dostupny

- ZnS v suchém prostredi

3. Otazka h-BN %4
o Vetsi castice snizuji treni
- Rozlozeni zatizeni, vstup do kontaktu \ /
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ZAVER

Plan vystupu:
h-BN:

o Effect of particle size and surface modification of hexagonal boron nitride on tribological properties of

polyethylene glycol-based lubricant — v recenznim fizeni <2%

o In-situ Observation of h-BN Third-Body Film Formation by Colorimetric Interferometry «m

MoS,:
o Synthesis of Non-Sedimenting Spherical Porous MoS, Particles for Water-Based Lubricants &
o In-situ Observation of MoS, Tribofilm Evolution under Various Slip-to-Roll Ratios da

o Effect of ZnS Overlayer on the Tribological Performance of MoS,-Based Tribofilms /

TECHNISCHE

Staz TU Wien (1 - 30. 6. 2026) m UWI\IIIIE\:\IERSITAT [ Nézvy élank jSOU pouze informacni ]

World Tribology Congress 2026 (20. — 26. 9. 2026) W™ C 202

World Tribology Congress
> Lo P ‘ ¥ USTAV
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